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Abstrakt

Tato zprava obsahuje popis tvorby a pouziti modelu TDD pro odhad spotreby
zemniho plynu zakaznikti s mérenim typu ,C“, jmenovité metodiku pouziti
modelu TDD provozovatelem distribu¢ni soustavy (dale jako PDS), metodiku
uziti modelu TDD operatorem trhu (dale jako OTE), popis aktualizace modelu
TDD v roce 2013, popis predavanych soubort a vzorové vypocty pro kontrolu
implementace.

Dokument vznikl na zakladé smlouvy o dilo ¢. 9912000092 mezi RWE Ply-
noprojektem, a.s. (postupnik Cesky plynarensky svaz od 1.1.2013) a Ustavem
informatiky AV CR, v.v.i. Zahrnuje stav ke dni 15.10.2013.
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Kapitola 1
Uvod

Tato zprava je vyroc¢ni dokumentaci modelu TDD za rok 2013. Jeji soucasti je
uzivatelska dokumentace k modelu TDD pro odhad spotreby plynu zakaznikt
s mérenim typu ,,C“. Ta je rozdélena do dvou c¢asti podle typu uzivatele, a to na
metodiku pouziti modelu TDD provozovatelem distribu¢ni soustavy (dale jako
PDS) popsanou v kapitole 2| a metodiku uziti modelu TDD operatorem trhu
(dale jako OTE) popsanou v kapitole 3]

Dalsi c¢asti zpravy obsahuji popis aktualizace modelu TDD v roce 2013 (ka-
pitola [4), popis pfedavanych souboru (kapitola [5) a vzorové vypocty pro kont-
rolu implementace (kapitola [6). Testy nové verze modelu (vé. porovnani se sta-
rou verzi) nejsou vzhledem k duvérnosti pouzivanych dat prezentovany v této
zprave. Vysledky testt budou soucasti zvlastniho dokumentu, ktery bude pre-
dan zadavateli v listopadu 2013.



Kapitola 2

Uziti modelu TDD provozovatelem
distribuéni soustavy

2.1 Vypocet planované rocéni spotreby

Planovanou roc¢ni spotrebu (PRS) pocita provozovatel distribu¢ni soustavy v da-
ném kalendarnim meésici pro vSechny zakazniky s mérenim typu C, u nichz
doslo v tomto mésici k fakturaci. Pri kazdém prechodu na novou verzi modelu
(v soucasné dobé vzdy k 1. lednu kazdého kalendarniho roku) je navic tfeba
v souladu s vyhlaskou prepocitat planovanou ro¢ni spotrebu pro vSechny za-
kazniky s mérenim typu C. Planovana roc¢ni spotreba je pak pouzita operatorem
trhu pro zuctovani odchylek.

Planovanou rocni spotfeb O i-tého zakaznika za kalendaini rok R vy-

pocteme podle vzorce
Oiay

Y, TDDpar’
deA N

PRS __
ORr”~ =

(2.1)

kde

TDD,r je prepocteny typovy diagram dodévkyE] pro tridu TDD p odpovidajici
zakaznikovi i, plynarensky den d a kalendarni rok R,

O, je soucet fakturovanych spotreb zakaznika i za obdobi Ay,

Ay je obdobi pokryvajici vSechny fakturované odbéry zakaznika i v uplynulych
trech letech.

Pokud je délka obdobi Ay kratsi nez 10 mésict, pouzije se jako O pred-
pokladany odbér plynu dohodnuty ve smlouvé o distribuci plynu.

INavzdory nazvu nejde o odhad spotreby zakaznika za kalendaini rok R, ten dostaneme az
vynasobenim souctem prepocteného typového diagramu dodavky prislusné tridy za vSechny
dny kalendafniho roku R.

2Prepocteny typovy diagram dodavKy je pro aktualni den vzdy zvefejnén na webovych stran-
kach operatora trhu. Zptsob jeho vypoctu je uveden v kapitole |[3| tohoto dokumentu.
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2.2 Rozpocet znamé spotreby

Rozpocet znameé spotreby se provadi pri zméné ceny plynu, ktera nastala vdobé
mezi dvéma fakturacemi, v pripadé, Ze v okamziku této zmény nedoslo k odectu
spotreby ze strany PDS nebo samoodectu zakaznikem.

Znama spotreba O,n zakaznika i za dané obdobi A se rozpocita do n po
sobé nasledujicich obdobi A, A, ..., A,, ktera se neprekryvaji a plné pokryvaji
obdobi A, nasledujicim zptisobem:

1. Nejprve urcime odhad denni spotreby O, zakaznika i pro vSechny dny d
obdobi A podle vzorce

_ TDD,ar

Ouw =0 ——7T. 2.2
¢ . ZtEATDDPtR ( )

kde

Ou je odhad spotreby O, zakaznika i ve dni d modelem TDD,
Oa je rozpocitavana spotreba zakaznika i za obdobi A,

TDD,qr je prepocteny typovy diagram dodavky pro tridu p prislusici za-
kaznikovi i, den d a kalendarni rok R.

2. Poté pro kazdé obdobi A;, j =1,..., n vypoCteme odhad spotreby Ois, za
toto obdobi podle vzorce
Oia, = Z Ou. (2.3)
deA;
Ekvivalentnim postupem je pro kazdé obdobi A; vypocitat odhad spotreby

Oa, podle vzorce

— ZdeAj TDDpar
Oin; = Oia -

—_. (2.4)
! ZteA TDDptR

2.3 Odhad neznamé spotreby za stanovené obdobi

Metodika popsana v tomto odstavci je vytvorena na zakladé dohody v ramci
expertni skupiny na 6. kontrolnim dni projektu TDD v roce 2010. Nejde o vy-
sledek analyz UL

2.3.1 Vypocet prepoctené roc¢ni spotreby

Prepoctena rocni spotreba se pouziva pro odhad spotreby v pripadé nedostup-
nosti idaji z odectu ze strany PDS nebo samoodectu zakaznikem tak, jak je
uvedeno v odstavci [2.3.2]

Prepoétenou roéni spotiebu 0P i-tého zdkaznika za kalendaini rok R vy-
pocteme podle vzorce

Oia
OPRS — 12" N'"TDD e, 2.5
R ZdeAp TDDde ;2 par ( )

5
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kde

TDD,qr je prepocCteny typovy diagram dodavky pro tfidu TDD p odpovidajici
zakaznikovi i, plynarensky den d a kalendaini rok R,

Oia, je posledni fakturovana spotreba zakaznika i za fakturac¢ni obdobi Ap,

(2 je obdobi kon¢ici dnem posledniho fakturaéniho obdobi a zac¢inajici dnem
posledniho faktura¢niho obdobi minus 365 dni.

Pokud je délka obdobi Ap kratsi nez 10 meésicti, nahradi se hodnota O,
ve vzorci (2.5) soucétem vice fakturovanych spotreb za uplynulé obdobi tak,
aby souhrnna délka pokrytého obdobi ¢inila minimalné 10 mésictu. Nejsou-
li tyto spotfeby k dispozici, pouzije se jako O0;?*° predpokladany odbér plynu
dohodnuty ve smlouvé o distribuci plynu.

2.3.2 Odhad spotreby za stanovené obdobi

V tomto odstavci je popsan postup odhadu spotreby za obdobi A za nasleduji-
cich podminek:

1. celé obdobi A lezi v minulosti, a jsou tedy znamy skutecné klimatické
podminky za vSechny dny tohoto obdobi,

2. nejsou k dispozici udaje o skutecné spotrebé za obdobi A z odectu na
strané PDS nebo samoodectu zakaznikem.

Spotrebu O;p zakaznika i za obdobi A odhadneme podle vzorce

pprs 2udeA TDDpar

O = O ,
@ R ¥ 4eq TDDpar

(2.6)

kde

aA je odhad spotreby O,o modelem TDD,
07" je pfepoctena rocni spotfeba zakaznika i pro kalendafni rok R vypocétena

podle vzorce (2.5),

TDD,qr je prepocteny typovy diagram dodavky pro tridu p odpovidajici zakaz-
nikovi i, plynarensky den d a kalendarni rok R,

(2 je obdobi koncici dnem posledniho faktura¢niho obdobi a zacinajici dnem
posledniho faktura¢niho obdobi minus 365 dni.



Kapitola 3

Uziti modelu TDD operatorem trhu

3.1 Odhad denni spotreby zakaznika s mérenim
typu C

Spotreba O, zakaznika i s mérenim typu C ve dni d kalendainiho roku R se
modelem TDD odhadne podle vzorce

O = O - TDDpur, (3.1)
kde
Oy znaéi odhad spotieby zakaznika i ve dni d,

OR® znaéi planovanou ro¢ni spotfebu zakaznika i pro kalendaini rok R (viz

odstavec [3.3),

TDD,qr znaci prepocteny TDD tridy p odpovidajici zakaznikovi i pro den d,
normovany pro kalendarni rok R.

Upozornéni: pro odhad denni spotreby je vZzdy nutné pouzit planovanou
rocni spotrebu i prepoctené TDD pro stejny kalendarni rok.

Poznamka 3.1 Vysledna spotieba vychazi ve stejnych jednotkach, ve kterych
vstupuje planovand rocéni spotieba O5S.

3.2 Vypocet prepoc¢tenych TDD

Prepoctené typoveé diagramy dodavky TDD,qz normované pro kalendaini rok R

ziskame podle vzorce

D .
TDDyo = 242, (3.2)

CRr

kde
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D,q je denni teplotni a kalendaini korekce urcena vztahem

Dpq = exp(for deny,y + kor- teplota,y + kor_vanocep, + kor- velikonocepd) (3.3)

a podrobnéji popsana v odstavcich [3.2.1|az(3.2.3|

¢, je kalibra¢ni konstanta umoznujici ,usazeni“ modelovych spotreb vzhledem
k dattim z celého zakaznického kmene. Je predavana jako parametr c,

cr je normovaci konstanta platna pro kalendarni rok R a vypoctena podle
vzorce
cr= ) D, (3.4)
deR
pficemz hodnoty dennich korekci DY, poc¢itame dle vzorce s tim, ze
se do vztahu pro vypocet teplotni korekce kor- teplota,, dosadi pro
vSechny dny misto skuteénych teplot T, normalové teploty']

Poznamka 3.2 Vzhledem k pouZziti normalizace typovych diagramil dle pozZa-
davkutt OTE (viz odstavec[3.4) nema korekéni parametr ¢, vliv na odhad spotieby
modelem TDD. Z formalnich diwodt vsak byl (pro pripad zmeény legislativy) za-
chovan a jeho hodnoty pro vsechny tridy nastaveny na c, = 1.

3.2.1 Vypocet korekce na typ dne

Pri vypoctu korekce korden,q na typ dne nejprve urcime typ dne d. Ten se
urcuje podle toho, zda je aktualni (d), predchozi (d — 1) a nasledujici (d + 1) den
pracovni Ci ne. Za nepracovni den se povazuje den, ktery je sobotou, nedéli
nebo statem uznanym svatkem. Ostatni dny jsou pracovni. Typ dne d urcime
dle nasledujici tabulky:

] Typ \ Predchozi den (d - 1) \ Aktualni den (d) \ Nasledujici den (d + 1) \

1 pracovni pracovni pracovni
2 | pracovni pracovni nepracovni
2 | nepracovni pracovni nepracovni
3 | nepracovni pracovni pracovni
4 | pracovni nepracovni nepracovni
4 | nepracovni nepracovni nepracovni
5 | nepracovni nepracovni pracovni
5 | pracovni nepracovni pracovni

Clen korden,,; pak poc¢itame podle vzorce

kor.den,q = kat;,, je-li den d typu 1,
kor-den,q = kat,,, je-li den d typu 2,
kor-den,q = kats,, je-li den d typu 3, (3.5)
kor_den,, = katy,, je-li den d typu 4,
kor.den,q = kats,, je-li den d typu 5,

1Zdroj a zptisob vypocétu normalovych teplot udavaji platna pravidla trhu s plynem.

8
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kde kat,, je pfedavany denni parametr kat1 pro tridu TDD p. Podobné s kat,,,
ey kat5p.

3.2.2 Vypocet teplotni korekce

Teplotni korekci kor tep lota,q pocitame podle vzorce
kor- tep lotapy = Npa - 1p(WpTy + [1 — wp|Ta-1) + 0p(Ppa). (3.6)
kde:

T, je celostatni primérna denni teplota za den d,

N,q pocitame podle vzorce

N,q = NTkat,,, je-li den d typu 1,
N,q = NTkat,,, je-li den d typu 2,
Npq = NTkats,, je-li den d typu 3, (3.7)
Npq = NTkat,,, je-li den d typu 4,
Npq = NTkats,, je-li den d typu 5,

kde NTkat,p, ..., NTkats, jsou predavané parametry NTkatl, ..., NTkat5
pro tridu TDD p,

P,q je prumérna teplota za poslednich z, dni od dne d (v€etné), tj.

Ta+Ta1+ -+ Ta—z,+1

Zp

(3.8)

pd

kde z, je predavany denni parametr z pro tridu TDD p,
w, je predavany denni parametr w pro tridu TDD p,

x,(.) je funkce predavana jako tabulka hodnot odpovidajicich teploté v rozmezi
-25°C az 30°C v souboru konvex34.txt. Pro teploty mimo toto rozmezi
se bere okrajova hodnota (tj. x,(30) pro teploty vyssi nez 30°C a x,(-25)
pro teploty nizsi nez -25°C).

op(.) je funkce predavana jako tabulka hodnot odpovidajicich teploté v rozmezi
-25°C az 30°C v souboru tepfun34.txt. Pro teploty mimo toto rozmezi
se bere okrajova hodnota (tj. p,(30) pro teploty vyssi nez 30°C a p,(—25)
pro teploty nizsi nez -25°C).

Poznamka 3.3 Cleny «,(w,Ty + [1 — wp|Ta-1) a pp(P,q) pocitame tak, Ze nejprve
vypocteme hodnotu argumentu (tj. w,Ty + [1 — wy]Ty-1, resp. P,q), tu zaokrouhlime
na jedno desetinné misto a poté z prislusné tabulky urcime hodnotu funkce «,(.),

resp.p,(.).
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3.2.3 Vypocet korekce na Vanoce a Velikonoce

1. Clen kor vanoce,, pocitame podle vzorce

korvanoce,q = fva,, je-liden d 23.12., 24.12., 25.12. nebo 26.12.,
kor- vanoce,q = 0 jinak,
(3.9)
kde fva, je predavany denni parametr vanoce pro tfidu TDD p.

2. Clen kor velikonoce,; po¢itame podle vzorce

kor- velilkonoce,y = fvel,, je-li den d streda, ctvrtek, patek nebo sobota
tydne pred Velikono¢nim pondélim,
kor- velilonoce = 0 jinak,
(3.10)

kde fvel, je predavany denni parametr velikonoce pro tfidu TDD p.

3.3 Vypocet planované rocéni spotreby

Planovanou roéni spotiebu O zakaznika i s tfidou TDD p pro kalendaini rok

R ziskame podle vzorce
Oiay

Y, TDDpur’
dEAN

PRS
ORS —

(3.11)

kde

O\, je skutecna (mérena) spotreba zakaznika i za obdobi Ay,

TDD,qr je prepocteny TDD tridy p odpovidajici zakaznikovi i pro den d, normo-
vany pro kalendaini rok R.

Poznamka 3.4 Obdobi Ay je definovano platngmi pravidly trhu s plynem. Pla-
nované rocni spotreby jsou v agregované podobé predavany operatorovi trhu
provozovateli jednotlivych distribucnich soustav.

3.4 Vypocet normalizovanych TDD

Normalizovany typovy diagram dodavky TDD), . t¥idy p pro den d kalendainiho
roku R vypocteme podle vzorce

D d

TDD) = é (3.12)

kde
D}, je teplotni a kalendaini korekce vypoctena dle vzorce (3.3) s tim, ze se do

vztahu (3.6) pro vypocet teplotni korekce kor- teplota,y dosadi pro vSechny
dny misto skutec¢nych teplot T, normalové teplotyP}

2Zdroj a zptisob vypoctu normalovych teplot udavaji platna pravidla trhu s plynem.

10
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cr je normovaci konstanta vypoctena podle vzorce (3.4).

Poznamka 3.5 Normalizace konstantou cg na konkrétni kalendairni rok R dle
vzorcu (3.2), (3.4) a (3.12) nema na vysledny odhad spotieby dle vzorce
vliv. Vzhledem k tomu, Ze v ¢lenu OFX se konstanta cg nachazi v citateli a v ¢lenu
TDD,qr U jmenovateli, se pri vypoctu odhadu O, konstanta cg vykrati. Model TDD
lze pouzivat i bez této normalizace nezavisle (tj. bez nutnosti ipravy parametru
a prepoctenych rocnich spotreb) na konkrétnim kalendarnim roce. Normalizace
byla zarazena do metodiky na vyslovnou zadost OTE (z dtwodu konzistence
s elektroenergetikouy).

Duisledkermn normalizace konstantou cg na aktualni kalendarni rok R je napri-
klad nasledujici skutecnost:

DN
ZTDngR:M:%: 1. (3.13)
deR Cr Cr
Predpokladame-li tedy, ze v kalendarnim roce R a po urcity poéeﬂ poslednich
dni predchoziho roku nastanou normalové teploty, ziskame odhad spotreby za
rok R zakaznika i s tridou TDD p podle vztahu

Or =) Oa= ) OfF-TDD}y, = OFS- " DD} = O, (3.14)
deR deR deR

Zaruceni platnosti vztahu Je jednim z pozadavkii OTE na metodiku pouZiti
modelu TDD a poskytuje interpretaci vgznamu planované roéni spotreby O-FS.

3y zavislosti na verzi modelu a tfidé TDD

11



Kapitola 4

Aktualizace modelu TDD

4.1 Zasady tvorby TDD

Proces tvorby TDD obnasi nékolik kroku, které je nutné provadét z ¢asti pri-
bézné a z casti jednorazove vzdy pri kazdé aktualizaci modelu. Jedna se o tyto
cinnosti:

1. prubézné zpracovani namérenych hodnot,

2. analyza chovani modelu na datech z pribéhovych méreni a na datech ze
zakaznického kmendl]

3. uprava metod odhadu parametri na zakladé vysledkti provedenych ana-
lyz, pripadné uprava struktury modelu,

4. odhad parametrii nového modelu,

5. uprava metodiky vyuziti modelu TDD, vyzaduje-li to nova struktura mo-
delu.

Vzhledem k tomu, ze v letoSnim roce nebylo cilem ménit strukturu modelu,
byl posledni krok pfi letosni aktualizaci vynechan.

4.2 Prubézné zpracovani namérenych dat

I v roce 2013 probihala analyza namérenych hodinovych spotreb (nascitanych
pres jednotlivé plynarenské dny) a identifikace podezrelych hodnot. Odstrano-
vani chyb v datech trvalo po celou dobu reseni projektu a trva dosud. Aktualni
stav mérenych dat je popsan ve zprave ¢. 2327 (2327 _Prerozdeleni2013.pdf)

1V soucasné dobé jsou k dispozici pouze data ze zakaznického kmene distribuc¢nich spo-
leénosti skupiny RWE. Teoreticky lze uvazovat pouziti dat z dalSich distribuc¢nich spole¢nosti,
podminkou je vSak dostupnost kompletnich fakturaénich tdaji vSech zakaznik(i dané spo-
lecnosti za dostatecné dlouhé historické obdobi (minimalné 3 roky pfed prvnim dnem vyhod-
nocovaného obdobi) a hodnot zbytkového diagramu v oblasti pokryvajici distribuéni sit’ dané
spolecnosti.

12
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predané v zari 2013. Zprava zaroven obsahuje seznam meéreni navrzenych re-
Sitelem k nahrazeni a navrhy strategie obmény vzorku pro nejblizsi obdobi.

4.3 Aktualizace matematického modelu

Verze 3.4 modelu TDD zachovava stejnou strukturu jako verze 3.3. Z prak-
tického uzivatelského pohledu jsou tedy obé verze podobné. OdlisSné jsou ale
jednotlivé koeficienty, a tedy prubéh vyslednych TDD. Odhad byl proveden
na individualnich datech bez predzpracovani pres ,postacujici“ statistiky typu
variability v datech pri odhadu parametrii modelu. Statistické modelovani je
postaveno na gaussovském GAM (generalized additive model) modelu s nepa-
rametrickymi ¢astmi zalozenymi na spline formulaci.

Podrobnymi analyzami byly loni i letos byly detekovany nemalé rozdily mezi
skladbou vybéru, na némz je model TDD odhadovan, a skladbou kmenovych
dat (zejména z pohledu rozdéleni cetnosti PRS v jednotlivych tridach TDD). Tato
diskrepance zputsobuje problémy pri vyhodnocovani modelu TDD na celcich
jednotlivych spolecnosti i celé CR. Jako ¢astecnému feSeni v ramci soucas-
ného stavu vybéru jsme se letos vénovali zdokonaleni metody odhadu modelu.
Pomoci vazeni vybérovych dat jsme odhad konstruovali tak aby lépe reprezen-
toval chovani celku (s pouzitim informaci o distribuci PRS na celku jez jsme
spocetli z nam dostupnych dodatecnych dat). Vazeni bylo odvozeno z porov-
nani rozdéleni vyse PRS v 11 intervalech vymezenych kvantily odhadnutymi
na prubéhovych datech. Zjisténé diskrepance mezi vybérem a celkem byly po-
uzity pro vazeni konstruované pro kazdou tridu TDD zvlasté. Tento datové i
vypocetné naroc¢ny postup pak vedl (dle nasich porovnani nékolika riiznych vy-
konovych Kkritérii na celcich) k vylepsSeni kvality odhadu oproti nevazené verzi.
Dodatecné diskrepance mezi teplotni odpovédi vybérovych a kmenovych dat
byly dale doladény teplotné orientovanou rekalibraci modelu.

V letosnim roce jsme také provérili alternativni pristup ke konstrukci TDD
odhadu zalozenému na optimalizaci cilového kritéria jakozto funkce s vaza-
nym extrémem (cestou vhodné formulované Lagrangeovské minimalizace). Vy-
pocetné komplikovana restrikéni podminka je implikovana pozadavkem nor-
malizace vysledného TDD na konstantni soucet za normalovych podminek.
zaného extrému je z praktického pohledu totozny s odhadem ziskanym dosud
pouzivanou, podstatné jednodussi metodou. Proto jsme i letosSni TDD spocetli
stejné jako v minulych letech: normalizaci volného odhadu (tj. odhadu ziska-
ného z nerestringovaného modelu).
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4.4 Postup pri prechodu na regionalni vyhodno-
ceni

Pri prechodu na regionalni vyhodnoceni by bylo nutné ,zregionalizovat® vSech-
ny parametry modelu TDD (tj. provést odhad parametrii s vyuzitim historic-
kych regionalnich teplot) a vyresit radu praktickych a technickych detailt s tim
spojenych. Teprve v takto modifikovaném modelu by se misto celorepubliko-
vych teplot zadavaly teploty regionalni. Tato uprava zatim neni soucasti pre-
davaného dila.

Pro optimalizaci parametru s vyuzitim regionalnich teplot je nutné mit k dis-
pozici regionalni teplotni fady za dostatecné dlouhé obdobi. Napriklad pro po-
uziti modelu TDD v roce 2015 by bylo potreba mit k dispozici regionalni teploty
priblizné od roku 2004. Parametry modelu TDD by pritom nebyly regionalni,
jednalo by se o celorepublikové parametry, pouze by se pro kazdého zakaznika
pouzivala jeho regionalni teplota. Pro plnou regionalizaci vSech parametru by
bylo navic nutné zasadné navysit pocet priabéhoveée mérenych zakaznikl, po-
dobné jako je tomu u regionalniho typového diagramu v elektroenergetice.
Z pohledu uzivatele by se vSak v dusledku nutnosti zadavani regionalnich
teplot kazdopadné jednalo o regionalni prepoctené TDD.
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Kapitola 5

Vystupni soubory s parametry TDD
modelu

V této kapitole jsou popsany vsechny aktualné predavané soubory. Jedna se
0 soubory s parametry urcené k vypoctu prepoctenych (normalizovanych) TDD
postupem popsanym v kapitole (3| a dale o soubory s prepoctenymi TDD za
posledni 4 roky a normalizovanymi TDD na 4 roky dopredu pro ucely provo-
zovatelt distribucni site.

5.1 Tabulky pro prirazeni tridy TDD

Tabulky pro prirazeni tfidy TDD zakaznikovi jsou ve verzi 3.4 modelu TDD
totozné s verzi 3.3. Nejsou proto v letoSnim roce znovu predavany.

5.2 Parametry modelu TDD

5.2.1 Predavané denni parametry

Parametry denniho modelu TDD jsou predavané v souboru koef den34.txt.
Jsou to koeficienty urcené k vypoctu denni spotfeby pomoci TDD modelu, resp.
prepoctenych TDD.

Soubor ma 18 sloupct a 13 radku. Prvni radek je hlavicka, obsahujici na-
zvy jednotlivych parametra (zminované v kapitole [3), druhy az tfinacty radek
obsahuji hodnoty prislusnych parametra pro danou tfidu TDD. Prvni slou-
pec je hlavicka, obsahujici nazvy tfid TDD. Hodnoty v fadcich jsou oddéleny
tabelatory, radky jsou oddéleny znakem ,enter” (0xOD+0x0A).

5.2.2 Parametry teplotni zavislosti

Hodnoty funkce p,(.) ze vzorce (3.6) v kap. [3[jsou predavany v textovém souboru
tepfun34.txt. Hodnoty funkce «,(.) ze vzorce (3.6) v kap. 3] jsou pfedavany
v souboru konvex34.txt.
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Oba soubory maji 13 sloupcu a 552 radku. Prvni radek je hlavicka s nazvy
typt TDD. V prvnim sloupci je hodnota teploty (zaokrouhlena na desetiny °C)
v rozmezi -25°C az 30°C, v dalSich sloupcich jsou pak hodnoty funkce p,, resp.
K, pro jednotlivé teploty (fadek) a typy TDD (sloupec). Hodnoty v radcich jsou
oddéleny tabelatory, radky jsou oddéleny znakem ,enter” (OxOD+0xO0A).

5.3 Prepoctené TDD

Prepoctené TDD za obdobi 1.1.2010 az 30.9.2013 jsou predavany v souboru
PrepocteneTDD34_2014_v1.x1ls formatu Excel 2003. Soubor ma 1370 radka
a 13 sloupcu. Prvni radek obsahuje hlavicku s nazvy trid TDD. Prvni sloupec
obsahuje datum, dalsi sloupce hodnoty normalizovanych TDD na 16 desetin-
nych mist. Normalizace je provedena pro rok 2014.

V lednu 2014 bude predan soubor PrepocteneTDD34 2014.x1s s kom-
pletnimi prepoctenymi TDD za roky 2010 az 2013. Struktura souboru bude
zachovana, pouze pribudou radky s daty za posledni ctvrtleti.

5.4 Normalizované TDD

Normalizované TDD za obdobi 1.1.2014 az 31.12.2017 jsou predavany v sou-
boru NormalizovaneTDD34.2014.x1s formatu Excel 2003. Soubor ma 1462
radkd a 13 sloupcti. Prvni radek obsahuje hlavicku s nazvy trid TDD. Prvni
sloupec obsahuje datum, dalsi sloupce hodnoty normalizovanych TDD na 16
desetinnych mist. Normalizace je provedena pro rok 2014.

16



Kapitola 6

Vzorové vypocty na realnych
datech

Pro ovéreni spravnosti implementace uvadime nasledujici priklad. Uvazujme
zakaznika s tridou TDD p = DOM]1 a s jedinou znamou historickou spotrebou
Oa = 103m® za obdobi A = 1.1.2012 az 31.12.2012. Vypoc¢teme pomoci modelu
TDD odhad jeho spotteby Oy ve dni d = 1.7.2013.

Poznamka 6.1 Pro vypocet PRS a prepoctenych koeficientit byla zvolena nor-
malizace pro rok 2014.

Poznamka 6.2 Den pro vzorovy vypocet byl zvolen v roce 2013 z diwodu do-
stupnosti aktualnich primeérnych dennich teplot.

1. Urc¢ime typ dne d. Predchozi (30.6.2013) den je nepracovni, aktualni
(1.7.2013) i nasledujici (2.7.2013) den jsou pracovni, den 1.7.2013 je
tedy dnem typu 3.

2. Nacteme komponentu kor den,; = kats, = —6,21605654 (predavany denni
parametr kat3 pro tfidu TDD DOM1).

3. Vypocteme teplotni korekci:

(@) Vypocteme prumeérnou teplotu za poslednich z, = 7 dni (v€etné po-
sledniho dne 1.7.2013), jeji hodnota je 12,58571429. Tuto teplotu zao-
krouhlime na jedno desetinné misto a ur¢ime pro ni hodnotu teplotni
funkce p,,

0p(12,6) = —0,32933336.

(b) Nacteme hodnotu parametru w, = 0,631579. Spocitame konvexni
kombinaci teplot aktualniho a predchoziho dne

w,Ty + [1 — wy) Ty = 14,7000002,

zaokrouhlime tuto hodnotu na jedno desetinné misto a urc¢ime pro
ni hodnotu funkce x,,

1,(14,7) = —0,0326554.
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(c) NaCteme parametr
N,q = NTkats, = 1,52152059

(predavany denni parametr NTkat3 pro typ TDD DOM1) a spocteme
komponentu kor- teplotay,,

kor-tep lota,y = Npq - k,(14,7) + p,(12,6) = —0,89500843.

4. Vypoc¢teme komponentu D,; = exp(kor-den,, + kor- teplota,q) = 0,00136710
(korekce na Vanoce a Velikonoce jsou nulové).

5. Opakovanim popsaného postupu pro vSechny dny roku 2014 s pouzitim
normalovych teplot a sectenim vysledktl spocteme normovaci konstantu
cg = 0,84944754 pro pro tridu TDD DOM1.

6. Spocteme prepocteny typovy diagram dodavky TDD,.z pro den 1.7.2013
normovany na rok 2014

Dpq -

C
TDDpur = ’ = 0,00160940

Cr

(za ¢, dosazujeme hodnotu 1).

7. Stejnym postupem vypocteme TDD,;z pro vSechny dny 1 z obdobi A a
secCteme je:

)" Dy = 0,98422297.
leA

8. Spocteme planovanou roé¢ni spotfebu O = 104,65108307 normovanou
pro rok 2012.

9. Vypocteme odhad denni spotreby zakaznika

O4 = OFFS - TDD,ar = 0,16842582.

Odhad spotreby uvazovaného zakaznika ve dni 1.7.2013 modelem TDD je
tedy roven priblizné 0,168 m®.

Poznamka 6.3 Vzorovy vypocet je zaroveri demonstrovan v predavaném sou-
boru Vypocet34 2014.x1s, ktery obsahuje hodnoty vsech pouzitych parametrit a
dale vgpocet vsech komponent potrebnych pro vgpocet TDD,qr. Vyjimkou je nor-
movaci konstanta cg, ktera je v souboru uvedena jenom v c¢iselné podobé, a
hodnoty koeficientit potifebné pro vypocet planované roéni spotieby OFFS, rovnéz
uvedené pouze v Ciselné podobé bez primého vypoctu. Vsechny vypocty byly
provedeny pomoci standardnich _funkci aplikace MS Excel.

Poznamka 6.4 Vsechny ciselné hodnoty v této kapitole byly zaokrouhleny na
8 desetinnych mist. V predavaném souboru Vypocet34 2014.x1s bylo pocitano
s maximalnim poctem desetinnych mist.

18



Kapitola 7
Zaver

V roce 2013 byla vytvorena verze 3.4 modelu TDD. Struktura modelu je totozna
s predchozi verzi 3.3. ReSitelska skupina i nadale doporucuje vénovat maxi-
malni pozornost kvalité méfrenych dat, a to jak kvalité tidaji z priibéhovych
meéreni, tak kvalité rutinné predavanych kmenovych dat (planovanych ro¢nich
spotreb a jednotlivych komponent zbytkového diagramu), které posléze slouzi
k vyhodnocovani presnosti modelu. Zejména je potreba se intenzivné vénovat
kvalitnimu vybéru zakaznik k osazeni prabéhovym mérenim dle metodiky po-
psané ve zprave ¢. 2327 predané v zari 2013. Z letoSnich analyz jednoznac¢né
vyplyva potreba zameérit se na kvalitu dat pro vypocet zbytkového diagramu
a jejich homogenizaci z casového i geografického hlediska, tzn. je treba do-
sahnout homogenni kvality jak v priibéhu celého kalendarniho roku v ramci
jednoho regionu, tak mezi jednotlivymi distribu¢nimi spolec¢nostmi.

Stejné jako v predchozich obdobich je i nadale nutné vénovat se téz detekci
a efektivnimu odstranéni stale se vyskytujicich chyb, které ovliviiuji pozorova-
nou presnost odhadu. Soubor prabéhové mérenych zakaznikt je navic potreba
prubézné udrzovat v takovém stavu, aby bylo mozno pro kazdy ¢asovy okamzik
efektivné vyuzivat cely soubor (tj. 1000 zakaznikt). Pritom je potreba mit na
pameéti fakt, Zze model je porovnavan s hodnotami zbytkového diagramu, které
jsou samy o sob¢ zatizeny velkou mirou nejistoty.
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Priloha A

Slovnik zkratek a pojmu

V této priloze jsou vysvétleny vSechny zkratky a pojmy, s nimiz se v problema-
tice TDD pracuje.

A.1 Znacky a zkratky

¢, — kalibra¢ni konstanta modelu TDD (umoznuje kalibracﬂ na data ze zakaz-
nickych kment), jeden z predavanych dennich parametri,

cg —normovaci konstanta pro normovani prepoctenych a normalizovanych TDD
na kalendarni rok R,

CR - Ceska republika; soubor véech zakaznik®1 odebirajicich plyn v CR,
d — aktualni den, den v némz je modelovana spotifeba pomoci modelu TDD,
D,q — denni korekce pro tridu p a den d v modelu TDD,

D}, — denni korekce pro tfidu p a den d v modelu TDD pfi pouziti normalovych
teplot,

A - obecné casové obdobi, za které je odhadovana ¢i mérena spotreba zemniho
plynu,

Ay — historické obdobi, ze kterého pochazi fakturaéni odecty pouzité pro vy-
pocet planované rocni spotieby,

Ap — historické obdobi, ze kterého pochazi fakturacni odecty pouzité pro vypo-
cet prepoctené rocni spotieby,

DO, DOM - domacnosti,
DOML1,...,DOM4 - nazvy trid TDD urcenych pro domacnosti,

E, - tvarova nepresnost modelu TDD v obdobi A,

1y soucasné dobé z legislativnich dtivodil neumoznuje
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Ea — celkova nepresnost modelu TDD v obdobi A,

E} - relativni celkové nepresnost modelu TDD v obdobi A,

ECD - E.ON Distribuce, a.s., provozovatel distribuc¢ni site,

ERU - Energeticky regula¢ni urad,

exp(.) — exponenciala o zakladu e,

Jva, — predavany denni parametr vanoce pro vypocet korekce na Vanoce,

Jfoel, — predavany denni parametr velikonoce pro vypocet korekce na Veliko-
noce,

GAM - Generalized Additive Model; statisticky model pouzity pro odhad tep-
lotni zavislosti,

GN - RWE GasNet, provozovatel distribuéni sité (sloucené SCP, STP a ZCP),
JMP - JMP Net, s.r.o., provozovatel distribucni site,

K, — tvar teplotni zavislosti (predavano tabulkou v souboru konvex34.txt),
katyp, ..., kats, — koeficienty pro vypocet komponenty korden,

kor_den,; — komponenta D,q; korekce modelu TDD na typ dne,

kor- teplota,;, — komponenta D,4; korekce modelu TDD na teplotu,

kor- vanoce,y — komponenta D,,4; korekce modelu TDD na vliv Vanoc,

kor- velikonoce,q — komponenta D,q; korekce modelu TDD na vliv Velikonoc,
kWh — kilowatthodina; energeticka jednotka,

MO - maloodbér,

MO1,... ,MO4 - nazvy trid TDD urcenych pro zakazniky s mérenim typu C,

ktefi nejsou domacnostmi,
N,q — koeficienty interakce teplotni zavislosti a typu dne d,

NTkat,p, . . ., NTkats, —koeficienty pro vypocet interakce teplotni zavislosti a typu
dne d,

04 — celkova skutecna spotreba vyhodnocovaného segmentu zadkazniktl ve dni
d,

04 — odhad celkové skuteéné spotieby vyhodnocovaného segmentu zdkaznikt
ve dni d modelem TDD,
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Oa - celkova skutecna spotreba vyhodnocovaného segmentu zakaznikii za ob-
dobi A,

Op — odhad celkové skuteéné spotfeby vyhodnocovaného segmentu zdakaznikit
za obdobi A modelem TDD,

Oy — skutecna denni spotreba zakaznika i pro den d,
04 — odhad denni spotieby zakaznika i pro den d poéitany modelem TDD,
Oan —skutecna spotreba zakaznika i za obdobi A (napr. den, tyden, mésic atd.),

aA — odhad spotreby zakaznika i za obdobi A (napf. den, tyden, mésic atd.)
modelem TDD,

Oia, — posledni fakturovana spotreba zakaznika i za faktura¢ni obdobi Ap
(napr. den, tyden, mésic atd.),

O — planovanad roc¢ni spotieba zakaznika i na kalendaini rok R,

OP%® — prepoctena roéni spotfeba zékaznika i normalizovana na kalendaini rok
R,

OM - odbérné misto; tj. zakaznik, jehoz spotfebu modelujeme pomoci TDD,
OTE - operator trhu s plynem,

(2 — obdobi koncici dnem posledniho fakturacniho obdobi a zacinajici dnem
posledniho faktura¢niho obdobi minus 365 dni,

p — trida TDD,
PDS - provozovatel distribu¢ni soustavy,

P,; — prumeérna denni teplota za poslednich z, dni pred modelovanym dnem d

vcetne,
PPD - Prazska plynarenska Distribuce, a.s., provozovatel distribucni site,
PRS - planovana roc¢ni spotreba,

R —kalendarni rok, na ktery se normalizuji prepoc¢tena a normalizovana TDD,
planovana a prepoctena roc¢ni spotreba,

R-kod - kod charakteru odbéru zakaznika, urceny pro prirazeni tridy TDD
danému zakaznikovi,

pp — tvar teplotni zavislosti (predavano tabulkou v souboru tepfun34.txt),

SAO - systém alokace odbérti, systém obsahujici implementaci modelu TDD,
do systému vstupovaly agregovana data o spotrebach celého zakaznic-
kého kmene CR, systém byl ukonéen k 31.12.2009,
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SCP - Severoéeska plynarenska, byvaly provozovatel distribuéni sité (dnes
soucast RWE GasNet, s.r.o.),

SMP - SMP Net, s.r.o., provozovatel distribuc¢ni site,
SO - stredni odbér,
S01,...,S04 - nazvy trid TDD urcenych pro zakazniky s mérenim typu CM,

STP - Stredoceska plynarenska, byvaly provozovatel distribucni sité (dnes
soucast RWE GasNet, s.r.0.)

T, — pramérna denni teplota v CR pro den d,
TDD - typovy diagram dodavky,

TDD,qr — pfepocteny typovy diagram dodavky pro tfidu p a den d normalizovany
na kalendarni rok R,

TDD,,; — normalizovany typovy diagram dodavky pro tfidu p a den d normali-
zovany na kalendarni rok R,

TUV - tepla uzitkova voda; zakaznik pouziva pristroj pro ohrev vody pomoci
zemniho plynu,

Ul - Ustav informatiky AV CR, v.v.i., jeden z Fesiteli projektu TDD,
VCP - VCP Net, s.r.0., provozovatel distribuéni sité,

VO - velkoodbér,

w, — jeden z parametru pro vypocet teplotni korekce,

z, — pocet dni, za které je uvazovana prumeérna lagovana teplota pri vypoctu
teplotni korekce, jeden z predavanych dennich parametrt,

ZCP - Zapadoéeska plynarenska, byvaly provozovatel distribuéni sité (dnes
soucast RWE GasNet, s.r.0.).

A.2 Pouzité pojmy

celkova nepresnost — kritérium hodnoceni presnosti modelu TDD — prameér-
na denni absolutni odchylka odhadované a mérené spotreby v daném
obdobi,

casovost odbéru - dvojice indikatort urcujici, kdy zakaznik odebira plyn (pra-
covni den, vikend),

data z prubéhovych méfeni — hodinové hodnoty spotieb zakazniki, ktefi byli
osazeni prubéhovym meérenim v ramci projektu TDD,
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data ze zakaznickych kmenud - denni hodnoty zbytkového diagramu, tidaje
o fakturacnich spotfrebach zakaznikt s mérenim typu C a mési¢nich fak-
turacnich spotfebach zakazniktu s mérenim typu CM z jednotlivych dis-
tribuc¢nich spolecnosti,

denni korekce - komponenta modelu TDD zahrnujici korekci na vlivy daného
dne (tj. typ dne, primérna denni teplota v CR, vanoce, velikonoce),

expertni skupina - skupina odbornikt1 zabyvajici se problematikou TDD slo-
Zena ze zastupcn fesitele, OTE, PDS a ERU,

extrapolace odbéru do budoucna - tiloha zatim nefeSena modelem TDD, jed-
na se o situaci, kdy je treba odhadnout spotrebu zakaznika ¢i skupiny
zakaznikt v obdobi A nasledujicim po aktualnim dni (nejsou tedy k dis-
pozici skutecné teploty),

charakter odbéru - ctverice indikatort (tj. velicin nabyvajicich hodnot O nebo
1), urcujici zpusob vyuziti zemniho plynu, jednotlivé hodnoty indikuji
vyuziti pro vareni, ohrev TUV, otop a technologické vyuziti,

charakter vyuziti OM - jeden z 11 typu vyuziti odbérného mista (byt, ad-
ministrativni prostory, hotely a restaurace, vyrobni prostory, skoly, pro-
dejny, nemocnice, zimni technologicky odbér, letni technologicky odbér,
kotelny, ostatni drobné odbéry),

kontrolni den - pravidelna schiizka expertni skupiny projektu TDD,

lagovana teplota — zpozdéna teplota; hodnota primérné denni teploty z urci-
tého dne predchazejiciho modelovanému dni d,

model TDD - model pro vypocet denni spotreby daného zakaznika, popsany
vzorci (3.1), (3.2) a (3.11),

normalizovany TDD - prepoctené TDD pocitané za predpokladu, Ze ve vSech
dnech nastala normalova teplota, normalova teplota je definovana pravi-
dly trhu s plynem,

odhad spotfeby za stanovené obdobi - lloha reSena modelem TDD, jedna se
o situaci, kdy je treba odhadnout spotrebu daného zakaznika za obdobi
A predchazejici aktualnimu dni (jsou tedy znamy skutecné teploty za celé
obdobi); prikladem muize byt nahrada odectu pfi nemoznosti provedeni
fyzického odectu,

operator trhu - organizace provozujici model TDD, zvefejiiujici normalizované
a prepoctené TDD,

parametry teplotni zavislosti — parametry uréené pro vypocet teplotni ko-
relkcce predavané v souborech konvex34.txt a tepfun34.txt,
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planovana roéni spotfeba — vstup do TDD modelu; pocita se z historickych
spotreb zakaznika za posledni tri roky pomoci metodiky popsané v od-

stavci [3.3],

plynarensky den - c¢asovy usek trvajici od 6 hodin kalendarniho dne po dobu
24 hodin,

podezrela hodnota — udaj ve zpracovavanych datech, ktery pripada resitelské
skupiné Ul jako nevérohodny, je tfeba prehodnotit validitu daného udaje
ze strany poskytovatele dat,

pravidla trhu s plynem - aktualné platna vyhlaska o pravidlech trhu s ply-
nem,

pfedavany denni parametr - jeden z parametri predavanych v souboru
koef den34.txt; parametry jsou urceny pro vypocet denni spotfeby mo-
delem TDD,

predpokladany odbér plynu — hodnota uvedena ve smlouvé o distribuci ply-
nu, pouziva se misto planované a prepoctené rocni spotreby, neni-li k dis-
pozici dostatecné dlouha historie fakturacnich dat,

prepocteny TDD - soubor koeficientti, kterymi se nasobi planovana roc¢ni
spotreba pro ziskani odhadu spotreby za dané obdobi modelem TDD,

pfechodové obdobi - obdobi zacatku a konce topné sezony,

prepoétena roéni spotieba — vstup do TDD modelu pfi pouziti k nahradé ode-
¢tu; pocita se z posledni fakturované spotreby zakaznika, je-li fakturacni
obdobi delsi nez 10 mésict, pomoci metodiky popsané v odstavci [2.3.1},

relativni celkova nepfesnost — kritérium hodnoceni presnosti modelu TDD
— pomér prumerné denni absolutni odchylky odhadované a mérené spo-
treby ku celkové mérené spotrebé v daném obdobi (v procentech),

robustni metoda odhadu - metoda odhadu parametri statistického modelu
odolnéjsi k vétsi mire chyb ve vstupnich datech,

rozpocet znamé spotfeby - uloha reSena modelem TDD, jedna se o situaci,
kdy je treba znamou spotrebu za dané obdobi A rozpocitat do dil¢ich ob-
dobi, obsazenych v obdobi A; prikladem je rozpocet fakturované spotreby
pri zméneé ceny plynu mezi dvéma fakturac¢nimi odecty,

fesitel — uskupeni subjekttl pracujicich na feSeni projektu TDD slozené z Ul,
RWE Distribuéni sluzby, s.r.o. a EGU Brno, a.s.,

segment zakaznika - skupina zakaznikli s danymi vlastnostmi (napf. cha-
rakter vyuziti OM, charakter odbéru, rocni spotreba atd.); termin je pou-
zivan obecné pro skupiny definované libovolnymi vlastnostmi,
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teplotni korekce — cast modelu TDD popisujici zavislost denni spotreby na
priameérné denni teplote,

teplotni normal - normalova teplota urcena k vypoctu normalizovanych TDD
a k normalizaci prepoctenych TDD na dany kalendarni rok R, zpusob
vypoctu a zdroj dat pro vypocet teplotniho normalu udavaji pravidla trhu
s plynem,

tfida TDD - segment zdkaznikii, urceny charakterem vyuziti OM, charakterem
odbéru, c¢asovosti odbéru a prepoctenou rocni spotrebou; celkem existuje
12 trid TDD (4 pro domacnosti, 4 pro maloodbeér a 4 pro stredni odbér).

tvarova nepresnost — kritérium hodnoceni presnosti modelu TDD zamérené
na tvar ro¢niho prabéhu spotreby, oznacovano téz jako kritérium K2,

vyhlaska - neni-li feceno jinak, jedna se o aktualni verzi pravidel trhu s ply-
nem,

zbytkovy diagram - denni hodnota poc¢itana z mérenych dennich odbért v od-
bérnych mistech zakaznikt s mérenim typu A a B a z vypocetné uvazova-
nych dennich hodnot spotreby (pro ztraty a vlastni spotrebu) v prislusné
distribuc¢ni soustaveé; odpovida souctu dennich spotreb vSech zakaznikt
s mérenim typu C a ztrat v soustave.
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